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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

n ï  ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʝ ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ; 

ɟ ï  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ; 

ʩ ï  ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; 

ű ï  ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ɣ ï  ʫʛʦʣ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʠ; 

Sr ï  ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ; 

ɽ ï  ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ɜ ï  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ; 

ʨ ï  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ůx, ůy, Űxy ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʦʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ; 

Űmax ï  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; 

Ű* ï  ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ; 

s ï  ʦʩʘʜʢʘ; 

Ů ï  ʦʙʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; 

Ů
ʝ
 ï  ʫʧʨʫʛʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; 

Ů
p
 ï  ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ; 
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ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

  

ʀɻʀ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ; 

ʀɻʋ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; 

ʀɻʕ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 

ʂʕ ï ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ;  

ʄʂʕ ï ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʅɼʉ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

ʇʂ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ɻʨʫʥʪʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

(ʧʣʦʪʠʥ, ʜʘʤʙ, ʥʘʩʳʧʝʡ). ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʘʢ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʝʪʘʣʣ, 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘ, ʩʪʝʢʣʦ, ʙʝʪʦʥ, ʜʝʨʝʚʦ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʣʘ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʪʝʣʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʠ ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ 

ʤʘʣʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚʩʝ ʪʝʣʦ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʘʷ ʩʨʝʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʪʚʝʨʜʳʭ, ʞʠʜʢʠʭ, ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ), ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʞʠʜʢʦʡ ʠ 
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ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʛʨʫʥʪʝ ʢʘʢ ʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʶʙʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ. ʆʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʅɼʉ) ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʦʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʩʢʝʣʝʪ 

ʛʨʫʥʪʘ), ʩʧʦʩʦʙʥʫ  ʁ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ 

ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʪ.ʝ. ʦʙʣʘʜʘʶʱʫ  ʁ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʘʤʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʯʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʝʡ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʅʦ ʜʣʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʅɼʉ, ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʥʪʳ ʙʫʜʫʪ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʢʨʫʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʧʫʩʪʦʪ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʠʣʠ ʜʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʅɼʉ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʪʘʢʦʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ (ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʉ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ), ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʜʘʤʙ ʠ ʥʘʩʳʧʝʡ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʇʦʧʳʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʂ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ: 

- ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʨ; 

- ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 

- ʛʨʫʥʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʦʨʳ, ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʣʝʩʩʳ, ʠʣʳ ʠ ʪ.ʧ.). 
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ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ  ʁ

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʅɼʉ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

1. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

3. ʆʧʠʩʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʤʥʦʛʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 
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6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: 

1. ɻʣʫʙʦʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚ;  

2. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

3. ʈʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʜʚʠʛʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ: 

1. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠ ʜʘʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ 

ʦʙʝ̡ʤʘ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʛʨʫʥʪ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

2. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

4. ɼʘʥʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ: 

ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 
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ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; 

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʅɼʉ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ; 

ɼʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʄɻɻ ʄɻʉʋ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ, ʛ. ʏʝʭʦʚʘ, ʛ. ʉʦʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʄɻɻ) ʄɻʉʋ. 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ XIII , XIV  ʠ XV 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʞʚʫʟʦʚʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʄʦʩʢʚʘ, ʘʧʨʝʣʴ 2010, 2011 ʠ 

2012ʛʛ.), ʥʘ XIX  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʇʦʣʴʩʢʦ-ʉʣʦʚʘʮʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘè (ʉʣʦʚʘʢʠʷ, ɾʠʣʠʥʘ, 12-16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010ʛ.), ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ, ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 17-19 ʦʢʪʷʙʨʷ 
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2012ʛ.), ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʄɻʉʋ (ʄʦʩʢʚʘ, ʦʢʪʷʙʨʴ 

2012ʛ.). 

 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 

ɺʩʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ: 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʌʝʨʨʝ. 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ ʚʦʩʝʤʴ ʩʪʘʪʝʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʚ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: çʆ 

ʪʨʝʥʠʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭè, ɺʝʩʪʥʠʢ ʄɻʉʋ ɺʳʧʫʩʢ 5, 2011ʛ, "ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʄɻʉʋ", ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ˉ8, 2013ʛ, 

"ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʝʦʣʦʛʠʷ, ˉ5, 2013ʛ. 

ɸʚʪʦʨ ʠʩʢʨʝʥʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʯʝʪʥʦʛʦ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʈɸɸʉʅ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɸɺʅ ʈʌ ʠ 

ʅʴ-ʁʁʦʨʢʩʢʦʡ ɸʅ, ʧʦʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄɻʉʋ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ ɿ.ɻ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ 
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ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɻɻ ʠ ʅʆʎ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘè ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.
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ɻʃɸɺɸ 1 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʄɽʍɸʅʀʂʀ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʓʍ 

ɻʈʋʅʊʆɺ  

 

1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʢʘʢ ʦ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʅɼʉ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ (ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʪʝʥʘʤʠ, ʩʚʘʷʤʠ ʠ ʜʨ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʝʦʨʠʶ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʦʨʠʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʪʨʫʜʘʤʠ ʂ. ʊʝʨʮʘʛʠ, ʅ.ʄ. 

ɻʝʨʩʝʚʘʥʦʚʘ, ɺ.ɸ. ʌʣʦʨʠʥʘ, ʅ.ɸ. ʎʳʪʦʚʠʯʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦ 

ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ (ʠʣʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ) ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʙʱʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘ 

ʫʧʨʫʛʫʶ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ ʜʨ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʝʦʨʠʶ. ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʧʦʧʳʪʢʘ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʂʘʨʣʘ ʊʝʨʮʘʛʠ 

[ʊʝʨʮʘʛʠ, 1925]. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʊʝʨʮʘʛʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʝʝ ʥʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ, ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʦ 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʦʩʪʴ 

ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʛʨʫʥʪʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ɺ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [ʉʇ 22.13330.2011] 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʯʠʩʣʘ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ - 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ.  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʘ - ʵʪʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

10

60

d

d
ʉu =

      (1.1) 

ʛʜʝ d60 ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 60% 

ʯʘʩʪʠʮ, ʘ d10 ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 10% 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʝʭ, ʛʨʫʥʪ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ ʠʟ 

ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝ ʜʝʣʘʝʪʩʷ. 
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ʄʦʜʫʣʴ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ ʢʘʢ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʥʘʚʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ 5, 2,5, 

1,25, 0,63, 0,315, 0,15ʤʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʠʪʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 100%. ʇʦ ʤʦʜʫʣʶ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʝʩʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʤʝʣʢʠʡ ʠ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʢʘʟʘʥʠʷʭ ʧʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ. 

ɻʆʉʊ 25100-2011 çɻʨʫʥʪʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷè ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ  ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ Cu > 3. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ ʢ ʪʘʙʣ. 

ɹ.9, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 

40 % ʠʣʠ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 30 % ʦʪ ʦʙʰʝʡ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ). ɺʠʜ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʢʨʫʧʥʝʝ 

2 ʤʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ (ʪʘʙʣ. 1.1 ʠ 1.2): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (2 - 0,05 

ʤʤ), % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

             ʉʫʧʝʩʴ: 

- ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʘʷ 

- ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 

         ʉʫʛʣʠʥʦʢ: 

 

² 50 

< 50 
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- ʣʝʛʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʡ 

- ʣʝʛʢʠʡ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 

- ʪʷʞʝʣʳʡ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʡ 

- ʪʷʞʝʣʳʡ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 

            ɻʣʠʥʘ: 

- ʣʝʛʢʘʷ ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʘʷ 

- ʣʝʛʢʘʷ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 

  - ʪʷʞʝʣʘʷ 

² 40 

< 40 

² 40 

< 40 

 

² 40 

< 40 

ʅʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ, % ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʉʫʧʝʩʴ, ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʛʣʠʥʘ ʩ ʛʘʣʴʢʦʡ 

(ʱʝʙʥʝʤ), ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ (ʜʨʝʩʚʦʡ) ʠʣʠ ʩ 

ʨʘʢʫʰʢʦʡ 15-25 

ʉʫʧʝʩʴ, ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʛʣʠʥʘ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ 

(ʱʝʙʝʥʠʩʪʳʝ), ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʝ (ʜʨʝʩʚʷʥʳʝ) 

ʠʣʠ ʨʘʢʫʰʝʯʥʳʝ 25-50 

 

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʝʣʠʣʦʩʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ. ʄʦʜʝʣʴʶ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʜʝʩʴ ʩʣʫʞʠʪ 

ʪʝʣʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʘʨʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʳʧʫʢʣʳʤʠ 

ʪʝʣʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʧʦʨʷʜʢʘʭ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʉʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ 

ʪʝʣʘ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʭ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ɻʝʨʮʘ [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, 2009]. ɺ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʀ.ʀ. ʂʘʥʜʘʫʨʦʚʘ [ʂʘʥʜʘʫʨʦʚ, 1966], ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚ 

ʛʨʫʥʪʝ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʟʝʨʥʠʩʪʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʯʝʚʠʜʝʥ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʦʨʠʠ ʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ: ʦʥʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʛʨʫʥʪ ʢʘʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʳʧʫʯʝʝ ʪʝʣʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʥʝʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʟʝʨʝʥ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʝʨʝʥ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 

ʪʘʢʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʤʝʩʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʝʨʝʥ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦ ʛʨʘʚʠʡ ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʱʝʙʥʝʤ ʪʦʡ ʞʝ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʭʫʜʰʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɻʨʘʚʠʡʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʩʪʨʳʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʫʛʣʳ, ʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʦʢʘʪʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʢ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ [ʇʦʪʘʧʦʚ, ʇʣʘʪʦʚ, ʃʝʙʝʜʝʚʘ, 2009]. 

ʅʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʪʝʣʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʘʩʘʥʠʷ (ʥʝʨʘʙʦʯʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ). ʂ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʵʪʦʤʫ, ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʢʘʩʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ, ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺʦʧʨʦʩ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʝʩʢʦʚ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʨʝʜʢʦ. ʕʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʇʦʪʘʧʦʚʘ ɸ.ɼ., ʇʣʘʪʦʚʘ ʅ.ɸ. ʠ ʃʝʙʝʜʝʚʦʡ ʄ.ɼ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʇ.ʀ. ʌʘʜʝʝʚ ʧʠʰʝʪ, ʯʪʦ 

çʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʯʚ ʢʘʢ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʪʷʞʝʩʪʴ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.è. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʦʚ [ʌʘʜʝʝʚ, 1968]. 
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ʈʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʷʜʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʊʘʢ 

ɺ.ɺ. ʆʭʦʪʠʥ, ɻ.ɸ, ʂʫʧʨʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʧʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʟʝʨʥʘ (ʢʚʘʨʮ, ʢʨʝʤʝʥʴ), ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʩʦ 

ʩʧʘʡʥʦʩʪʴʶ (ʩʣʶʜʘ) ʜʘʶʪ ʫʛʣʦʚʘʪʳʝ ʟʝʨʥʘ [ʆʭʦʪʠʥ, 1937, ʂʫʧʨʠʥʘ, 1968]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʢ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [ʌʘʜʝʝʚ, 1951, 1968] ʇ.ʀ. ʌʘʜʝʝʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ: ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʢʚʘʨʮ, ʛʨʘʥʘʪ, 

ʤʘʛʥʝʪʠʪ ʠ ʜʨ.), ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʧʦʣʝʚʳʝ ʰʧʘʪʳ, ʩʣʶʜʳ, ʛʣʘʫʢʦʥʠʪ), 

ʩʣʘʙʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʛʘʣʠʪ, ʣʠʤʦʥʠʪ, ʛʠʧʩ). ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʪ.ʝ. 

ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʘ 

ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʟʝʨʝʥ 

ʧʝʩʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ɻʨʘʥʠʪʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʘʶʪ ʠʜʠʦʤʦʨʬʥʳʝ ʟʝʨʥʘ, ʤʝʨʛʝʣʠ ʠ ʩʣʘʥʮʳ ʟʝʨʥʘ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʠ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʢʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʳʟʚʘʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʙʣʠʢ ʟʝʨʝʥ ʧʝʩʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʪʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʭ ʬʦʨʤʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʈʘʩʯʝʪʘʤʠ ɺ.ʅ. ʐʚʘʥʦʚʘ ʠ ʈ.ɼ. ʈʘʩʩʝʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʢʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʠʶ, 
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ʥʝʞʝʣʠ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʝʩʢʘʭ ʦʩʪʨʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ 

[ʐʚʘʥʦʚ, 1969, Russel, 1937]. 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺ.ʀ. ʆʩʠʧʦʚʘ [ʆʩʠʧʦʚ, 2012] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʊʝʨʮʘʛʠ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʨʫʛʦʤʫ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

(ʩʤ2, ʤ2), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɿ.ɻ. ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ [ʊʝʨ-

ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, 2009]. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʵʪʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʣʝʥʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ. 

ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ, ʥʠʟʢʫʶ ʠ ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʣʠʪʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʥʦ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʣʝʥʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ [ʆʩʠʧʦʚ, 1979]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʥʝ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʪʘʢʦʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʘʪʥʫʶ 

ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ çʩʫʭʦʡè ʢʦʥʪʘʢʪ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʦʙʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʢʣʠʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʦʜ. 

ʉʢʝʤʧʪʦʥ ɸ. [Scempton, 1960] ʦʙʨʘʪʠʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʊʝʨʮʘʛʠ. ɺ ʨʘʩʯʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʥ ʚʚʝʣ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (): 

, 

ɻʜʝ  - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʂ. ʊʝʨʮʘʛʠ, ʦʥ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʣ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ, ʮʝʤʝʥʪʘʤ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʜʝʪ ʥʝ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ï 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ: ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ,  ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ: ʘ ï ʤʝʞʜʫ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʙ ï ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʚ-ʜ 

ï ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʩʢʦʣ - ʩʢʦʣ 

(ʚ), ʙʘʟʠʩ - ʩʢʦʣ (ʛ) ʠ ʙʘʟʠʩ - ʙʘʟʠʩ (ʜ). 1,2 ï ʯʘʩʪʠʮʳ, 3 ï ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʩʠʣʘʤ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʠʩʪʠʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʝʨʝʪʩʷ ʣʶʙʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴʶ S ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʟʷʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʵʪʦ ʥʝ ʪʘʢ: ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʠ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘ-ʘ' ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ï ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʏʠʩʣʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ 

ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʬʦʨʤʦʡ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʭ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʣʦʪʥʝʝ ʠʭ 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3. ʉʭʝʤʘ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: N ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʫʟʣʘ ʜʦ ʫʟʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ; r ïʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʯʘʩʪʠʮ 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʇ.ɸ. 

ʈʝʙʠʥʜʝʨʦʤ, ɽ.ɼ. ʑʫʢʠʥʳʤ ʠ ʃ.ʗ. ʄʘʨʛʦʣʠʩʦʤ ʜʣʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 48% [ʈʝʙʠʥʜʝʨ, 

ʑʫʢʠʥ, ʄʘʨʛʦʣʠʩ, 1964]. ʇʦʟʜʥʝʝ ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 48 ʜʦ 26% [ɸʤʝʣʠʥʘ, ʑʫʢʠʥ, 1970]. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʰʘʨʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʎʝʧʦʯʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠ, 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʷʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʫʟʣʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʉʧʦʩʦʙ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ T ï ʩʨʝʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʫʟʣʘ ʜʦ ʫʟʣʘ. ʇʨʠ 

N=1 ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʧʨʦʩʪʦʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ, ʘ ʧʨʠ ʜʨʦʙʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ N ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ. ɺ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ n ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ N. ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʘʝʪʩʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʠ [ɸʤʝʣʠʥʘ, ʑʫʢʠʥ, 1970]: 

       (1.2)
 

ʏʠʩʣʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ N ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ r 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.4. [ʈʝʙʠʥʜʝʨ, 

ʑʫʢʠʥ, ʄʘʨʛʦʣʠʩ, 1964; ʑʫʢʠʥ, 1965; ɸʤʝʣʠʥʘ, ʑʫʢʠʥ, 1970] 

      (1.4) 

ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ʦʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɻʣʦʙʫʣʷʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʦʚ, 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ (ʯʘʩʪʠʮʳ, ʤʠʢʨʦʘʛʨʝʛʘʪʳ) ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ, ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʧʝʩʷʭ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ 

ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʛʣʦʙʫʣʷʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ ʬʦʨʤʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʛʣʠʥʳ.  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʩʝ ʦʙʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʠʭ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ 

ʧʦʨʦʜʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʢʦʥ ʊʝʨʮʘʛʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʪʘʚʷʪʩʷ 
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ʥʦʚʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʍ.ʂ. ʉʘʥʪʘʤʘʨʠʥʳ 

[Santamarina, 2001] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ 

ʩʠʣʳ, ʢʘʢ ʚʦʜʥʦ-ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʷʜ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʝʤ-ʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ, ʘ ʚ ʯʝʤ-ʪʦ ʠ ʦʧʨʦʚʝʨʛʘʶʱʠʭ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʤ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ï ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʞʘʪʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʪʦʣʙʠʢʠ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘ ʩʝʙʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʠʣʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů1. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʬʦʪʦʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʣʦʪʢʝ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʬʦʪʦʫʧʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ (ʬʦʪʦʫʧʨʫʛʠʝ 

ʜʠʩʢʠ). 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʠʭ ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɿ.ɻ. ʊʝʨ-

ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ, ʄʠʨʥʦʛʦ ɸ.ʖ., ɼʞʘʨʦ ʄʫʭʘʤʤʝʜ ʅʘʟʠʤ.  [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, 

ʄʠʨʥʳʡ, ɼʞʘʨʦ, 2012] 

ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʵʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʄʘʢɼʘʫʝʣʣ ʠ ɹʦʣʪʦʥ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ [McDowell, Bolton, 2001], 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʚʝʨʰʠʣʠ ʧʦʧʳʪʢʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʝʦʨʠʶ 

ɻʝʨʮʘ ʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʉ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʠ ɻʝʨʮʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʕʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʩʨʝʜ ʩ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʯʘʩʪʠʮ, ʛʜʝ ʦʙʲʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʳ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮʳ, 

ʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ʉʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʕʪʦ 

ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ - ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʥʠʶ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʙʳʣ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʟʘʜʘʯʝ ʦ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʘʪʢʘ ʧʦ ʨʝʣʘʢʩʠʨʫʶʱʝʤʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɿ.ɻ. ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ, ɸ.ʖ. ʄʠʨʥʦʛʦ ʠ ɽ.ʉ. ʉʦʙʦʣʝʚʘ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʪʢʘ ʙʝʟ ʪʨʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʪʨʝʥʠʷ 

ʢʘʯʝʥʠʷ [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, ʄʠʨʥʳʡ, ʉʦʙʦʣʝʚ, 2011]. 

ʀʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʦʨʠʷ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʪʨʝʥʠʷ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚʦʡ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʨʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʜʚʠʛʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʨʠʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ-ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʜʚʠʛʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʫ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʨʘʟʨʳʭʣʷʝʪʩʷ (ʜʠʣʘʪʠʨʫʝʪ), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʪʨʝʥʠʷ ʢʘʯʝʥʠʷ. 

ʕʪʠʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʦʧʳʪʢʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩʦʚʝʨʰʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, 
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ʘʚʪʦʨʘʤ ʥʘʡʪʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɸʩʧʠʨʘʥʪʦʤ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄɻʨʆʠʌ ʄɻʉʋ ɸʥʠʩʠʤʦʚʳʤ ɺ.ɸ. ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

[ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, ɸʥʠʩʠʤʦʚ, 2009]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʩʦʟʜʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʧʦʨʳ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʨʝʜʘʤʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ANSYS ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ [ɹʘʩʦʚ, 2005]: 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʫʟʣʘ ʩ ʫʟʣʦʤ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʫʟʣʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʣʠʥʠʠ ʩ ʣʠʥʠʝʡ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʣʠʥʠʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʳ ʩ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩʨʝʜ ʨʘʟʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʟʘʜʘʯ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʣʫʯʘʶ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʂʫʣʦʥʦʚʩʢʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ . ɼʣʷ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʢ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ , 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ANSYS ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: 

- ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ; 

- ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʫ; 

- ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ; 

- ʩʣʠʧʰʠʝʩʷ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʥʦʚʦ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʜʣʷ ʩʣʠʧʰʠʭʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʥʠʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʘʥ ʨʝʞʠʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʪʝʣ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʩʣʦʞʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʣ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʤʦʪʘʤʠ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʢ ʥʠʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ ʦ 
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ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʷʭ ʚ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦʙ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʩʞʘʪʦʡ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤ r ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ.  

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʝʨʚʳʤ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ: 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʝʪʦʥ ʠʤʝʝʪ ʥʫʣʝʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʧʦʣʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ, ʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʦ ʩʞʘʪʦʡ ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʊʘʢ ʜʣʷ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ɻ. 

ʂʠʨʰʝʤ [Kirsch, 1898]. ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʚʦʦʙʱʝ ʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ɻ.ɺ. ʂʦʣʦʩʦʚʘ [ʂʦʣʦʩʦʚ, 1935]. ɺ ʥʠʭ ʜʘʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʅ.ʀ. ʄʫʩʭʝʣʠʰʚʠʣʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝ 

ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ [ʄʫʩʭʝʣʠʰʚʠʣʠ, 1966]. ʄʝʪʦʜʦʤ ʅ.ʀ. ʄʫʩʭʝʣʠʰʚʠʣʠ 

ʙʳʣʠ ʨʝʰʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ. ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘʜʘʯ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʧʘʷʥʦ 

(ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʜʝʣʘʥʦ) ʷʜʨʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʨʷʜʘʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʢʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʜʘʯ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʩʧʣʦʰʥʘʷ, ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ p ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ x, ʪʦ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ:  

p
x
=s

; 
0

y
=s

; 
0

xy
=t

. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʧʨʦʜʝʣʘʥʦ ʤʘʣʦʝ ʢʨʫʛʣʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʨʘʜʠʫʩʦʤ a, ʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʙʣʠʟʠ ʵʪʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ; ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʉʝʥ-ɺʝʥʘʥʘ, ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʀʩʢʘʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʣʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʥʦʩʠʪ ʤʝʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʕʨʠ 

2py
2

1
=j

.  

ɺ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

qr-r=qr=j 2cosp
4

1
p

4

1
sinp

2

1 2222

   (1.5) 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘ b, ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ a (ʨʠʩ 1.6).  
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Pb

a

n1

n

?m1

mP

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩʘ b ʙʫʜʫʪ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʪʝʤʠ ʞʝ, ʯʪʦ 

ʠ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʝ ʙʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ [1.5] 

)2cos1(p
2

1
2cosp2cosp

2

1
p

2

111
)(

2

2

2brr
q+=q+q-=

qµ

jµ

r
+
rµ

jµ

r
=s

=

; 

q-=
qµ

jµ

rrµ

µ
-=t

=rq
2sinp

2

1
)

1
()(

br

    (1.6) 

ʕʪʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʣʴʮʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ a=r  ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ b=r , ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ 2

p

 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʃʘʤʝ. ɼʨʫʛʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ 
q2cos

2

p

, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ 
q- 2sin

2

p

 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʠʜʘ 

qr=j 2cos)(f
. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ  

0)
11

)(
11

(
2

2

22

2

2

2

22

2

=
µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ

µ

µ
+

µ

µ
+

µ

µ

q

j

rr

j

rr

j

qrrrr   (1.7) 
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ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
)(f r
 

0)
f4

d

df1

d

fd
)(

4

d

d1

d

d
(

22

2

22

2

=
r
-
rr

+
rr

-
rr

+
r    (1.8) 

ʕʪʦ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʕʡʣʝʨʘ. ɽʛʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

D
C

BA)(f
2

42 +
r
+r+r=r

    (1.9) 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʬʫʥʢʮʠ ̫ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

q+
r
+r+r=j 2cos)D

C
BA(

2

42

,   (1.10) 

ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

î
î
î

ý

î
î
î

ü

û

q
r
-

r
-r+=

qµ

jµ

rrµ

µ
-=t

q
r
+r+=

rµ

jµ
=s

q
r
+

r
+-=

qµ

jµ

r
+
rµ

jµ

r
=s

rq

q

r

2sin)
D2C6

B6A2()
1

(

2cos)
C6

B12A2(

2cos)
D4C6

A2(
11

24

2

4

2

2

2

242

2

2

  (1.11) 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠʮʝ (2.1) ʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʶʪ: 

;      (1.12) 

;  

ʈʝʰʘʷ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 
0

b
a =

, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ:  
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 p
a

Dp
a

C
2

,
4

24

=-= 3 .   (1.13) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.13) ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

2

p

, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʥʘʭʦʜʠʤ 
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-=s
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2sin)
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p

2cos)
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a
1(
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2cos)
a4a3
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   (1.14) 

ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ ʂʠʨʰʘ [Kirsch, 1898]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʚ ʪʝʣʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.7) 

 

ʘ)  ʙ)  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.7. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʘ) ʠ ʵʧʶʨʳ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʙ) 

ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʫʩ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ r
s

 ʠ rq
t

 ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʜʘʚʘʝʤʳʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ (3.1). ʅʘ ʢʨʘʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (a=r ) ʠʤʝʝʤ: 

q-=s=t=s
qrqr

2cosp2p,03
.     (1.15) 
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ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ q
s ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ2

p
=q

 ʠʣʠ 

2

3p
=q
, ʪ.ʝ. ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ m ʠ m1 ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ.2.1). ɺ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ 
p3)(

max
=s

q . ʕʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʪʨʦʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʪ. ʝ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʣʦ ʙʳ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠ ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʢ 

ʢʨʘʷʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ. 

ʀʤʝʷ ʨʝʰʝʥʠʝ (3.2) ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʞʘʪʠʷ ʚ 

ʜʚʫʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʚ ʜʚʫʭ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (x ʠ y) ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʝ 
p
, ʪʦ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
p2=s

q . ɽʩʣʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ x ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
p

x
=s
, ʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

y ï ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
p

y
-=s
, ʠʤʝʝʤ ʩʣʫʯʘʡ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

(2.3) ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʚʥʦ 

)]2cos(2[2cos2 pqqsq ----= pppp     (1.16) 

ʇʨʠ 
2
pq=  ʠʣʠ 

2
3pq= , ʪ.ʝ. ʚ ʪʦʯʢʘʭ m ʠ m1, ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ 

p4=s
q . 

ʇʨʠ p=q=q 33ʠʣʠ0 , ʪ.ʝ. ʚ ʪʦʯʢʘʭ nʠ n1, ʠʤʝʝʤ 
p4-=s

q . ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. 

 

1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʢ ʥʠʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ.  

ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʪʨʫʜʫ 

ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥʘ [ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥ, 1982], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʤʘʩʩʠʚʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʙʳ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʯʝʨʝʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʤʘʣʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ G ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ K 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʨʘʟʷʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ G1 ʠ K1: 
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ʂʦʛʜʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ, ʘ ʚʤʝʱʘʶʱʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʘ, ʪ.ʝ. , , ʪʦ: 
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( )nGG Ö+=
2

512      (1.19)
 

ʛʜʝ ( )3ban= - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʛʜʝ ʘ - ʨʘʜʠʫʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, b - ʨʘʜʠʫʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʬʝʨʳ. 

 ʀʟ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ ʨʘʩʪʝʪ, ʠ ʯʪʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʘʨʤʠʨʫʶʪ ʚʤʝʱʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ ʚʠʜʝ ʪʘʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʤʝʱʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʘʤʥʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ. 

ɼʣʷ ʩʨʝʜʳ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ, ʙʣʠʞʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʤʦʜʫʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝʡ ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʝ: 
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ʛʜʝ m = 1-n, ʘ 

n - ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʠ ʯʪʦ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʩʬʝʨʦʡ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʠ ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 



 

43 

 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ 

(ʧʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʤʝʥʴ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʜʚʠʛʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ: 

     (1.22)
 

ɸ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ: 

      (1.23)
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ . ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ  

    (1.24)
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʬʦʨʤʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʚʳʰʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʪ.ʢ. ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʜʦʣʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ ɿ.ɻ. [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, 2009] 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʊʘʢ, 

ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

, , 
  (1.25)

 

,  , , , 

ʛʜʝ  n ï ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, m=1-n; Ks, Gs ï 

ʤʦʜʫʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, K i, Gi ï ʤʦʜʫʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʧʦʨʘʭ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ.  
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ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 ʠʣʠ 
    (1.26)

 

, 

ʛʜʝ ű ʠ ʩ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

űs, ʩs, űi, ʩi ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ: 

, , 
    (1.27)

 

, , ,  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʪʠʥʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ůs ʠ Űs ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʦʪʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů ʠ Ű. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʢʝʣʝʪʝ ʛʨʫʥʪʘ  ůs ʠ Űs ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʤ 

ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʠʣʠ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ ɿ.ɻ. [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, 2009] 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ ʤʘʩʩʠʚ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʡ ʰʘʨʘʤʠ ʚ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ɻʝʨʮʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʪʘʢʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʠʡ ʰʪʘʤʧ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʪ.ʝ.: 

, 
   (1.28)

 

, , , , 

ʛʜʝ N ʠ T ï ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʘʨʦʚ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, E1 ʠ E2; ɡ1 ʠ ɡ2 ï ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ ʰʘʨʦʚ; R1 ʠ R2 ï ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʰʘʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ; Ŭ ʠ ŭ ï 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚ; ʘ ï ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʪʳʭ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʠ 

ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʪ.ʢ. ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʨʘʜʠʫʩʦʤ çʘè ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ: 

, , 0 Ò ɟ Ò a.
  (1.29)

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, ʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʠ . ʋʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ  ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʢʫʣʦʥʦʚʩʢʦʤʫ ʪʨʝʥʠʶ, ʪ.ʝ. .  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʰʘʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 
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ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1ʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʝʣʘʣʠʩʴ ʧʦʧʳʪʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉ.ɹ. ʋʭʦʚ, ɸ.ɺ. ʂʦʥʚʠʟ ʠ ɺ.ɺ. ʉʝʤʝʥʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʛʦ ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ [ʋʭʦʚ, 

ʂʦʥʚʠʟ, ʉʝʤʝʥʦʚ, 1993]. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʣʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 

ʩʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ çʪʠʧʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʫ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʘʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ, ʤʝʪʨʳ ʠ 

ʙʦʣʝʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʜʣʷ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ). ɿʘʪʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ 
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ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʛʨʘʥʷʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů3 ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů1. ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ű ʠ ʩ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʪʠʧʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ɸ.ɺ. 

ʂʦʥʚʠʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʠʭ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʣʠʧʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʬʦʨʤʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

 

1.3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʉʇ 22.13330.2011 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʉʅʠʇ 

2.02.01-83* ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.4., ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʝʩʢʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʧ.5.6.13 ʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʝ: 

ʇ.5.6.13 çʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ R ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.7) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 40 %, ʟʥʘʯʝʥʠʝ R ʜʣʷ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.è 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 40% ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʦ-ʟʝʤʣʷʥʫʶ ʧʣʦʪʠʥʫ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʷʜʨʦʤ 

ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʥʘ ʨ. ɺʘʭʰ ʚʳʩʦʪʦʡ 335ʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʅʫʨʝʢʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ. ʗʜʨʦ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠʟ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʱʝʙʝʥʠʩʪʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ-ʬʠʣʴʪʨʳ ʠ ʫʧʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʤʳ 

ʠʟ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʥʘʙʨʦʩʢʦʡ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.8. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ʧʣʦʪʠʥʳ (ʧʨʦʝʢʪ). 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʀ 

çɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪè ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʘʤʝʨʳ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 300ʤʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨ ʇʊʉ-300. ʂ ʜʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ [ʂʠʨʠʣʣʦʚ, ʏʫʤʠʯʝʚ, 1981], 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 
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1.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʢ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ; 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ; 

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ; 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʚʣʠʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ;  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ; 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʣʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ; 
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ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʪʝʦʨʠʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ 

ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʚʩʝ, ʣʠʙʦ ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʠ ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʟ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ: 

1. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ; 

2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ; 
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3. ʆʧʠʩʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ; 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ; 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʝʨʠʶ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʏʀʉʃɽʅʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʆʉʅʆɺɸʅʀʁ, ʉʃʆɾɽʅʅʓʍ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʓʄʀ ɻʈʋʅʊɸʄʀ  

 

2.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʢ ʥʠʤ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʠʟ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʡ: ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʙʝʪʦʥ ʠʤʝʝʪ ʥʫʣʝʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ, ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ, ʘ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʝʪ ʚʥʫʪʨʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʝʝ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

(ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʦʨ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʛʘʟʦʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ). ʕʪʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʦʩʠʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʤʘʩʩʠʚʳ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʙʦʨʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. 

 ʇʦʩʣʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 
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ʤʘʩʩʠʚʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʊʨʝʪʴʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

2.2. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʛʨʫʥʪ ʢʘʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʠʟʦʪʨʦʧʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʪʦ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʙʫʜʫʪ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦ ʧʣʘʩʪʠʥʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʳ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʧʦʣʫʦʩʝʡ a ʠ b, ʚʢʣʶʯʘʷ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ 

(ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ï a=b, ,ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʪʨʝʱʠʥʫ ï a>>b) ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʪʦʯʝʢ; 

- ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʦʩʝʡ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʦʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʷʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʝʥʝʟʠʩʦʤ ʛʨʫʥʪʘ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʤʝʥʴʰʠʤ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ. 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʫʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʣʦʞʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ (ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ) ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʈ.ʄ. ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥʘ [ʂʨʠʩʪʝʥʩʝʥ, 

1982]. ɸʚʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʠ ʪʨʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. 

2.2.1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʨʝʜ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

ʘ)    ʙ)  

ʈʠʩ.2.1. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ) - ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ; ʙ) - 
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ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʙʦʣʝʝ 

2ʤʤ) 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ 

ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 1ʘ ʠ ʙ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʥʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʪʠʧʘ 1ʘ. 

ʆʙʦʟʥʘʯʠʤ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʯʝʨʝʟ  ʠ , ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ  ʠ , 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʚ ʮʝʣʦʤ) ʯʝʨʝʟ K ʠ G.  ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ( ), ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ 

ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪ  ʠ ʥʘ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ , ʪʦ ʝʩʪʴ . ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ Ů, 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ  ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ  ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʠʜʘ , ʛʜʝ  - ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʚʠʜʘ , ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

     (2.1) 

ʧʨʠʯʝʤ ;  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ.  ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  , , ʪ.ʝ. 

ʧʦʣʫʯʠʤ , ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʫʛʣʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʪ.ʝ. , ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʝʤ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ . ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʤʦʞʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ: 

     (2.2) 

ʧʨʠʯʝʤ , . 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ , , , ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʫʯʘʶ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʨ ʚʦʜʦʡ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ ʚʠʜʘ  ʠ 

 ʤʦʞʥʦ ʯʝʨʝʟ K ʠ G ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʪʠʧʘ 1ʙ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠʣʠ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ  ʠ  ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ (), ʛʜʝ 

 - ʦʙʲʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʪ.ʝ. . ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ 

, , ʛʜʝ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʜʝʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʘʛʘʷ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʝʞʜʝ  

ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

     (2.3) 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ . 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ . 
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ʄʦʜʫʣʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

    (2.4) 
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2.2.2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʫʩʪʦʪ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʫʩʪʦʪʳ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʈʝʰʝʥʠʷ 

ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʅɼʉ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ [ʂʦʩʤʦʜʘʤʠʘʥʩʢʠʡ, 1975]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʊʨʝʩʢʘ-ʉʝʥ-ɺʝʥʘʥʘ ʠʣʠ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʄʠʟʝʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʂʫʣʦʥʦʚʩʢʦʝ ʪʨʝʥʠʝ. ɺ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʥʠʞʝ ʟʘʜʘʯʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʪʝʦʨʠʠ ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

     (2.5) 

ʛʜʝ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʧʫʩʪʦʪ ʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʇʫʟʳʨʝʚʩʢʠʤ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [ʇʫʟʳʨʝʚʩʢʠʡ, 1934].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʟʘʜʘʯʘ ʂʠʨʰʘ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʃʷʤʝ [Kirsch, 1898, ɹʝʟʫʭʦʚ, 1966]. ʀʟ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ.  
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤʫ ʪʝʣʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. 

ɼʚʫʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ: 

     (2.6) 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ (4.6): 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʂʠʨʰʘ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ (2.5). ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ , ʪʦ 

    (2.7) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

     (2.8) 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʙʫʜʝʪ ʚʜʚʦʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʂʠʨʰʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʪʘʢ ʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 0, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ 
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ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2a ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ (2.9): 

     (2.9) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ , ʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ , ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʜʩʪʘʚʣʷ (4.5) ʚ (4.4)) ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʷ 

 ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

     (2.10) 

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʦʢʨʫʛ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʰʘʨʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2a ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ 

     (2.11) 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ . 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ (4.4) 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ  

     (2.12) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ (4.6) ʠ (4.8) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥ 

ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ 1,33 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʝʥ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʧʣʦʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ), ʪ.ʝ. ʠʤʝʝʤ: 

     (2.13) 
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ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ʦ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʙ ʫʧʨʫʛʦʤ ʷʜʨʝ, ʚʧʘʷʥʦʤ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʠʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, 

ʫʩʠʣʝʥʥʦʤ ʰʘʡʙʦʡ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʢʨʘʶ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ -p. ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʘʶ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦ-

ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʥʫʣʝʚʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

;    (2.14) 

;  

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

, , ,    (2.15) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 
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   (2.16) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠʣʠ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ, 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ.  

 

ʈʠʩ. 2.2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ (ʩʠʥʠʡ), ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

(ʢʨʘʩʥʳʡ) ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʟʝʣʝʥʳʡ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʨʘʶ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʥʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʫʣʝʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ɻʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʘʢʦʥʘ 

ʂʫʣʦʥʘ: 

    (2.17) 

ʇʨʠʨʘʚʥʠʚʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

(  ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
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    (2.18) 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

   (2.19) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: 

    (2.20) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [2.31], ʪʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ: 

   (2.21) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʤ 

     (2.22) 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ p 

     (2.23) 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʩʚʷʟʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ.  
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ɿʘʜʘʯʠ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʜʘʯʠ ʃʷʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʩʞʘʪʠʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ , ʛʜʝ Ŭ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ: 

   (2.24) 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʩʞʘʪʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʠʜ: 

      (2.25) 

ʇʫʩʪʴ  ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘ  - 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 

   (2.26) 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ, ʯʪʦ , ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

 

     (2.27) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʤʫʪ ʚʠʜ: 

   (2.28) 
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ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

  (2.29) 

 

ɸ ʜʣʷ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

 

 (2.30) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ , ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʣʫʯʠʤ: 

   (2.31) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ: 

      (2.32) 

ʊʦʛʜʘ: 

 

  (2.33) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ : 

     (2.34) 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ  ʚʩʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pa ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

  (2.35) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʨʘʶ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

     (2.36) 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ: 

 

 (2.37) 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʰʘʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ: 

    (2.38) 
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ʇʫʩʪʴ  ï ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘ  - 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʟʘʢʦʥʦʤ ɻʫʢʘ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ: 

   (2.39) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʩʞʘʪʠʠ , ʧʦʣʫʯʠʤ: 

   (2.40) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʵʪʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʤ: 

    (2.41) 

 

  (2.42) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʤ ʦʙʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

  (2.43) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Pa ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 
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  (2.44) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ : 

     (2.45) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ  ʚʩʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʦʣʴ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʤʳʩʣʫ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʢʨʘʶ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

    (2.46) 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ , ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ: 

   (2.47) 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʣ 

, ʤʦʜʫʣʝʡ , ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʫʘʩʩʦʥʘ .  
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ʈʠʩ. 2.3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʠʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.47) 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 50 ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʩʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

 

2.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɼʉ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʝʚʠʜʥʘ, ʪ.ʢ. ʄʂʕ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ 

ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʝ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʫʶʱʝʛʦʩʷ ʛʨʫʥʪʘ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʅɼʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ - sij(x,y,z), ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ eij(x,y,z) ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ: 

u(x,y,z), v(x,y,z), w(x,y,z). ʕʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʅɼʉ ʩʠʩʪʝʤʳ çʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ï ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʘʩʩʠʚè ʥʘ ʚʩʸʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʅɼʉ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʢʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʄʂʕ), ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ (ʄʂʈ) ʠ ʤʝʪʦʜ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʄɻʕ). ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ (ʄɻʕ) ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

(ʄʂʕ) ʬʦʨʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʰʣʦ ʥʘ ʩʤʝʥʫ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʚ 50-60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʄʂʕ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʨʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʠ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʄʂʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ.  
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʄʂʕ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʚʦʩʝʤʴʶ ʫʟʣʘʤʠ (ʰʝʩʪʴʶ ʜʣʷ ʚʳʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ), ʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩ ʜʚʘʜʮʘʪʴʶ ʫʟʣʘʤʠ (ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴʶ ʠ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴʶ ʜʣʷ ʚʳʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ). 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʩʝʡ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʟʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

 

ʘ) 

ʙ) 

ʈʠʩ. 2.4. ʇʣʦʩʢʠʝ (ʘ) ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ (ʙ) ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

2.3.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ANSYS 

ʜʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɼʉ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ANSYS 12.1 Mechanical, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ. ʇʂ ANSYS 12.1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ Plaxis 2D, Plaxis 3D, Z-SOIL, FLAC ʠ ʜʨ., ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ ANSYS, ʉʐɸ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʇʂ ANSYS 

12.1 Mechanical ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʵʪʦʛʦ ʇʂ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʕʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇʂ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

[ANSYS Inc, 2010]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʯʝʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ʧʦʨʳ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦʙ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ p, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʠʟʦʧʦʣʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ p ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʜʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʣʠʧʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʪʨʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

2.5-2.7, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ 

ʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. 
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ʘ)  

ʙ)  

ʚ)  

ʈʠʩ. 2.5. ʀʟʦʧʦʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʦʩʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ (ʘ), ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ ʪʨʝʥʠʝʤ 

(ʙ), ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ (ʚ) 
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ʘ)  

ʙ)  

ʚ)  
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ʈʠʩ. 2.6. ʀʟʦʧʦʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ (ʘ), ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ 

ʪʨʝʥʠʝʤ (ʙ), ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ (ʚ) 

ʘ)  

ʙ)  

ʚ)  



 

77 

 

ʈʠʩ. 2.7. ʀʟʦʧʦʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʜʣʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ (ʘ), ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ ʪʨʝʥʠʝʤ (ʙ), 

ʞʝʩʪʢʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ (ʚ)
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.1., ʪʘʤ ʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ů' 

ɺʠʜ ʟʘʜʘʯʠ 

ʆʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ,  

py=1, px=0  

ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ 

ʩʞʘʪʠʝ, 

py= px= 1 

ʏʠʩʪʳʡ 

ʩʜʚʠʛ, 

py=1, px=-1 

ʂʨʫʛʣʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 3 2,04 3,98 

ʂʨʫʛʣʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ɛ = 0,5 
2,02 1,43 4,55 

ʂʨʫʛʣʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ɛ = 0,7 
1,94 1,42 4,76 

ʂʨʫʛʣʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ɛ = 1 
1,88 1,42 4,45 

ʂʨʫʛʣʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ,  

ʧʦʣʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ 
2,51 2,66 2,85 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʛʣʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ. ɼʣʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ ʦʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʫʜʰʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ. 

- ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʰʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʝʡ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8. 

 

ʈʠʩ. 2.8. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 0,6 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʨʦʩʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʷʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ɛ 

ůi 
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ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʅʝʫʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʩʣʠʧʘʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʅɼʉ 

ʠ ʦʰʠʙʢʘʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ.
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2.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʫʯʝʪʘ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ: ʩʠʣ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

2. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʟʘʜʘʯ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

3. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ANSYS, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʝʣʘ. 

4. ʇʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʅɼʉ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 
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6.  

ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʓʍ 

ɻʈʋʅʊʆɺ 

 

3.1. ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʅʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʝʨʠʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʤ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʥʘʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʦʰʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ: 

- ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʤʝʩʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ; 

- ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʤʝʩʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ; 

- ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʩ 

ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ; 

- ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

- ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ; 

- ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 
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3.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʭʦʜʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ. 

ɹʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ STATISTICA 10.0 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʆʆ "ʅʇʇ "ɻʝʦʪʝʢ", ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ɻʊ 2.0.12, 

ʢʘʤʝʨʳ ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʪʠʧʘ "ɸ" ɻʊ 2.3.8 ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ 100ʤʤ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50ʤʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʜʦʤʝʪʨʘ ɻʊ 2.0.7 ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ɸʉʀʉ3.3. 

ʇʨʠʤʝʥʷʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ 

ʩʭʝʤʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʝʭʦʩʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʩ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ: 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʩʠʣʳ ɻʊ 5.2.8 ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ1%; 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ɻʊ 5.3.5. ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,2%; 

- ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɻʊ 5.1.2. ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0,5%. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʨʫʧʧʳ:  

- ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,1ʤʤ; 

- ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,8ʤʤ; 
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- ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 0,8 ʜʦ 1,4ʤʤ; 

- ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 2 ʜʦ 5ʤʤ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩʤʝʩʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 50/50, 70/30 ʠ 90/10. ʕʪʠ ʩʤʝʩʠ 

ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʠ 

ʦʙʱʠʡ ʤʦʜʫʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ E0 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 600ʢʇʘ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

3.2.1. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʘʙʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ.  

ʊʘʢ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʜʘʯ: ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ.  
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ʇʨʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʠ ʫʜʝʣʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʘʧʨʠʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʳ: ʍ1 ï 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʤ ʛʨʫʥʪʝ (n1/n2); ʍ2 ï

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

(d1/d2); ʫʨʦʚʥʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʋʨʦʚʥʠ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʌʘʢʪʦʨʳ 

ʋʨʦʚʥʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ -1 0 +1 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʩʩʠʚʘ      

X1 ï ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (%) 10 30 50 20 

ʍ2 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ 

(d1/d2) 9 28 47 19 

 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʣʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʖ.ʇ.ɸʜʣʝʨʘ, ɸ.ɻ.ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ: 

ɿʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ (ʦʪʢʣʠʢʘʤʠ), ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
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ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʝʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʷ k-ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ï ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

),...,,( 21 ki xXXfY = , ʛʜʝ f - ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʢʣʠʢʦʚ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʤʠ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɹʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʣʘʥ ʧʦʣʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʦʜʦʚʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.2, 3.3 ʠ 3.4. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʖ.ʇ.ɸʜʣʝʨʘ, ɸ.ɻ.ʉʝʨʛʝʝʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ [ɸʜʣʝʨ, 1969]. 

 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʇʦʩʪʨʦʯʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

n

yn

q

nnq

yn
f

YY

S

ä
=

-

=
1

2

2

)(

, (3.1) 

ʛʜʝ nqY  - ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; nY  - ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ; nf  - ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʡn-  ʧʦʩʪʨʦʯʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ: 

1-=nfn . (3.2) 

ʇʦʜ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʪʦʛʦʚʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

4=nf . 
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3.2.2. ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3.2.-3.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʪʢʣʠʢʘʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2. ʇʣʘʥ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 0-200ʢʇʘ  

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ

 r
ʆʪʢʣʠʢʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ, ʢʇʘ) SĮyn, 

10
8
 

ʍ1 ʍ2 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Yn Yʨ 

1 1 1 8373 9912 6492 10688 6742 8441  0,0347 

2 0 1 7508 7763 6492 7320 8760 7569  0,0067 

3 -1 1 11437 5790 12005 9146 9425 9561  0,0597 

4 1 0 11273 10597 7518 5933 4618 7988  0,0835 

5 0 0 7991 5807 10835 11273 13106 9802  0,0834 

6 -1 0 8255 5796 8845 6606 6413 7183  0,0169 

7 1 -1 10181 8121 10524 10072 9241 9628  0,0093 

8 0 -1 7264 8770 9996 9828 7437 8659  0,0165 

9 -1 -1 8255 10040 11046 5925 8080 8670  0,0389 

 ɆSĮyn= 0,3498 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3. ʇʣʘʥ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 200-400ʢʇʘ  

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ

 r
ʆʪʢʣʠʢʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ, ʢʇʘ) SĮyn, 

10
8
 

ʍ1 ʍ2 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Yn Yʨ 

1 1 1 31717 33043 22650 27679 26297 28277  2,84 

2 0 1 30718 22930 22650 26280 34164 27348  1,52 

3 -1 1 37973 20519 29103 30981 30102 29735  1,23 

4 1 0 32692 37498 23091 21798 25522 28120  3,75 

5 0 0 32498 32328 34000 40865 38794 35697  2,74 
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6 -1 0 28637 19854 33742 30900 23967 27420  1,15 

7 1 -1 24650 28426 27239 29272 26185 27154  2,05 

8 0 -1 25021 25823 29051 26395 28356 26929  1,69 

9 -1 -1 28637 27611 26317 22222 26936 26345  1,96 

 ɆSĮyn= 18,9 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4. ʇʣʘʥ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 400-600ʢʇʘ  

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ

 r
ʆʪʢʣʠʢʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ, ʢʇʘ) SĮyn, 

10
8
 

ʍ1 ʍ2 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Yn Yʨ 

1 1 1 36092 34182 29122 38553 47812 37152  0,47 

2 0 1 42237 32866 29122 42705 35342 36454  0,35 

3 -1 1 39555 49677 40017 29103 31105 37891  0,67 

4 1 0 49039 44316 34637 58982 32328 43860  1,18 

5 0 0 37498 40410 39440 42642 42167 40432  0,0437 

6 -1 0 33941 30102 35040 29028 28641 31314  0,089 

7 1 -1 39029 28426 31936 37468 37707 34913  0,205 

8 0 -1 40945 37185 51647 30794 25926 37299  1,69 

9 -1 -1 33941 31556 35792 28673 32921 32577  0,0714 

 ɆSĮyn= 4,07 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʧʦʩʪʨʦʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʈʘʩcʯʠʪʘʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʂʦʭʨʝʥʘ ʨʘʩʯG  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

  

ä
=

=
0

1

2

max2
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yn
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     (3.3) 
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ʛʜʝ 
max2
ynS  - ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚ ʨʷʜʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ ʜʣʷ  

max2
ynS =0,0835Ŀ10

8
, ʜʣʷ  

2

ynS =3,75Ŀ10
8
, ʜʣʷ  

2

ynS =1,69Ŀ10
8
; 0N =9 

- ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ0-200: 2387,0
103498,0

100835,0
8

8

=
Ö

Ö
=ʨʘʩʯG  

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ200-400: 1984,0
109,18

1075,3
8

8

=
Ö

Ö
=ʨʘʩʯG  

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ400-600: 3544,0
1007,4

1069,1
8

8

=
Ö

Ö
=ʨʘʩʯG  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʯG , ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ G  - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 05.0=a , ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ 4=nf  ʠ ʯʠʩʣʝ ʦʧʳʪʦʚ 9=N  

ʥʘʡʜʝʤ ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 3584,0=ʪʘʙʣG . ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʯG  ʤʝʥʴʰʝ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ - ʨʷʜ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

N

S

S

n

n

yn

y

ä
== 1

2

2 , 
(3.4) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʣʷ  ʨʘʚʥʦ 

9

103498,0 8
2 Ö
=yS =3,886Ŀ10

6
, ʜʣʷ : 

9

109,18 8
2 Ö
=yS =2,1Ŀ10

8
, ʜʣʷ : 

9

1007,4 8
2 Ö
=yS =4,52Ŀ10

7
. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  

    (3.5) 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʍ1 ï 

ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʍ2 - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ) 
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ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʢʣʠʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ, ʢʇʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ 3
2
  

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

      ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɽ0-200 

ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɽ200-400 

ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ɽ400-600 
   ʍ1   

ʍ0 ʍ1 ʍ2 ʍ2 ʍ1
2
 ʍ2

2 
Yn, ʢʇʘ Yn, ʢʇʘ Yn, ʢʇʘ 

1 1 1 1 1 1 1 8441 28277 37152 

2 1 0 1 0 0 1 7569 27348 36454 

3 1 -1 1 -1 1 1 9561 29735 37891 

4 1 1 0 0 1 0 7988 28120 43860 

5 1 0 0 0 0 0 9802 35697 40432 

6 1 -1 0 0 1 0 7183 27420 31314 

7 1 1 -1 -1 1 1 9628 27154 34913 

8 1 0 -1 0 0 1 8659 26929 37299 

9 1 -1 -1 1 1 1 8670 26345 32577 
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2. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʣʘʥʘ 3
2
 (ʪʘʙʣ.3.5) ʠ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 3.6: 

2
2

1

2

1,

2

1

i

i

i

ji

jiiji

i

io XBXXBXBBY äää
===

+++= , (3.6) 

ɺʚʝʜʝʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (3.6) ʟʘʧʠʰʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

i

i

io XBBY ä
=

+=
15

1

 (3.7) 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʘʥʘ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ (3.10) - (3.11), 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

N

Y

B

N

n

inä
== 1

0
; 

(3.8) 

Ni
N

YX

B

N

n

ini

i ,...2,1,1 ==
ä
= . 

(3.9) 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.8-3.9) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 B0, ʢʇʘ B1, ʢʇʘ B2, ʢʇʘ B3, ʢʇʘ B4, ʢʇʘ B5, ʢʇʘ 

ɽ0-200 8611 71 -154 -230,9 5719 5836 

ɽ200-400 28558 5,7 548 -251,9 18561 18420,9 

ɽ400-600 36876,9 1571,5 745,3 -341,7 24189,7 24031,8 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ (ʜʫʙʣʝʡ) ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʨʘʚʥʦ 5=n , 

ʪʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Nn

S
S

y

bj
)1(

2

2

-
= , (3.10) 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ0-200: 
25

6
2 10079,1

9)15(

10886,3
ʢʇʘSbj Ö=

Ö-

Ö
=  
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ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ200-400: 
26

8
2 1083,5

9)15(

101,2
ʢʇʘSbj Ö=

Ö-

Ö
=

 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ400-600: 
26

7
2 10255,1

9)15(

1052,4
ʢʇʘSbj Ö=

Ö-

Ö
=  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.10-3.11), 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

bjfi StB
i 1a² , (3.11) 

ʛʜʝ  0281,2
1
=fi

ta - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʜʣʷ 05.0=a - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ 361 =f  

- ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ; 2

bjbj SS =  - ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʦi-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 5,...2,1,0=i . ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠ ̫ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (3.9) ʧʨʠʥʠʤʘʪʁ ʚʠʜ: 

-  ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ0-200: 

2

2

2

1 583657198611 XXY Ö+Ö+=

 -  ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ200-400: 

2

2

2

1 9,184201856128558 XXY Ö+Ö+=

 -  ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ400-600: 

2

2

2

1 8,240317,241899,36876 XXY Ö+Ö+=  

 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʤ ʝʛʦ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʌʠʰʝʨʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

2

21

y

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʨʘʩʯ

ff
S

S
F = , (3.12) 

ʛʜʝ  2

yS  - ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʧʳʪʘ; 1f  - ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʦʚ; 

2

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪS  - ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ; 2f  - ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ. 
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ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2

1

2

2

)(

f

YY

S

N

n

ʵʢʩʧ

n

ʨʘʩʯ

n

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪ

ä
=

-

= , (3.13) 

ʛʜʝ  
ʨʘʩʯ

nY  - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ ʦʤn- ʦʧʳʪʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (3.11); 
ʵʢʩʧ

nY  - ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʠʢʘ ʚ ʦʤn- ʦʧʳʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6). 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 2f ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

kNf -=2 , (3.14) 

ʛʜʝ  N  - ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʧʣʘʥʘ, k  - ʯʠʩʣʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (3.11). 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ: 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ0-200 

62 =f , 

82 10111,1 Ö=ʥʝʘʜʝʢʚʘʪS , 

59,28
21
=ʨʘʩʯ

ffF . 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ 

361 =f  ʠ 62 =f , ʨʘʚʝʥ 

36,2
21
=a

ffF  

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ200-400 

62 =f , 

92 10211,1 Ö=ʥʝʘʜʝʢʚʘʪS , 

215.1
21
=ʨʘʩʯ

ffF . 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ 361 =f  

ʠ 62 =f , ʨʘʚʝʥ 36,2
21
=a

ffF  

ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ400-600 

62 =f , 

92 10026,2 Ö=ʥʝʘʜʝʢʚʘʪS , 

853.0
21
=ʨʘʩʯ

ffF . 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ 

361 =f  ʠ 62 =f , ʨʘʚʝʥ 

36,2
21
=a

ffF  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯ

ffF
21

 ʠ a
21 ffF , ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ a

2121 ff

ʨʘʩʯ

ff FF <  ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ200-

400 ʠ ɽ400-600 ,ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

(3.11) ʚʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɽ0-200 ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʨʘʟʙʨʦʩʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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3.2.3. ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʙʳʣʠ ʦʩʨʝʜʥʝʥʳ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2-5ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, 

ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.1. ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2-

5ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

ʀʟ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʣʢʠʡ ʛʨʘʚʠʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʜʚʦʝ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʚʩʝ ʧʨʦʯʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 

ʧʝʩʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

Ů 

ů,ʢʇʘ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,8-1,4ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

0,8-1,4ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʭʦʞʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ 50/50 ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩʢʝʣʝʪ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʤʝʣʢʠʝ 

ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦʨʳ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,5-0,8ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

Ů 

ů,ʢʇʘ 
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ʈʠʩ. 3.3. ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 

0,5-0,8ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʩʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʅɼʉ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
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ů,ʢʇʘ 
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3.2.4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʝʨʠʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Statistica 

7.0 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.4, 3.6, 3.8) ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩ 

3.5, 3.7, 3.9). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 0 ʜʦ 200ʢʇʘ  
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ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 200ʢʇʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʳʰʝ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʵʪʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 6%. 

 

ʈʠʩ. 3.5. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (d1) ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (d2) ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 0 ʜʦ 

200ʢʇʘ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 200 ʢʇʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 200 ʜʦ 400ʢʇʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ 

ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 30% ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ 7,1%. ʊʘʢʞʝ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʫʣʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 7%. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

 

ʈʠʩ. 3.6. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 200 ʜʦ 400ʢʇʘ  

 

ʈʠʩ. 3.7. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (d1) ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (d2) ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 200 ʜʦ 

400ʢʇʘ  
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ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 400 ʜʦ 600ʢʇʘ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ (ʜʦ 13,2%) ʨʦʩʪ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʢ 30% 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʤ ʦʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪ 200 ʜʦ 400ʢʇʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʜʲʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ 400 ʜʦ 600ʢʇʘ ʧʝʨʝʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʫʞʝ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠʮ.  

 

ʈʠʩ. 3.8. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 400 ʜʦ 600ʢʇʘ  
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ʈʠʩ. 3.9. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (d1) ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (d2) ʜʣʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ɽ ʦʪ 400 ʜʦ 

600ʢʇʘ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʪ 10 ʜʦ 50% ʠ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 9 ʜʦ 47 ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 200ʢʇʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʛʦ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ; 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 200 ʜʦ 400ʢʇʘ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ; 

- ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 400 ʜʦ 600ʢʇʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʜʫʣʷ 

ʦʙʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ 30% 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ . 
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3.2.5. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʝʭʦʩʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ ʙʳʣʠ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʳ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʤʝʩʝʡ ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʛʨʘʚʠʷ ʠ ʧʝʩʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2-5ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.10. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2-5ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

ʍʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʩʤʝʩʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʢʦʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʥʘ 20%. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

Ů 

ů,ʢʇʘ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,8-1,4ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 3.11. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,8-1,4ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʧʝʩʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʠʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦʢʨʫʛ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʩʢʦʚ ʩ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,5-0,8ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

Ů 

ů,ʢʇʘ 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ. 

ʯʪʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʝʟ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.12. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʤʝʩʝʡ 

ʧʝʩʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0,5-0,8ʤʤ ʠ 0,05-0,1ʤʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ 

 

 

3.2.6. ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʣʘʥ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʫʨʦʚʥʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, 

ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʨʘʚʥʳʤ 3. 

Ů 

ů,ʢʇʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6. ʇʣʘʥ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ

 r
ʆʪʢʣʠʢʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ tgű) SĮyn, 

10
-3

 

ʍ1 ʍ2 Y1 Y2 Y3 Yn Yʨ 

1 1 1 0,816 0,832 0,825 0,824  6,56 

2 0 1 0,786 0,796 0,792 0,791  4,12 

3 -1 1 0,765 0,769 0,766 0,767  1,73 

4 1 0 0,749 0,789 0,77 0,769  16,3 

5 0 0 0,765 0,786 0,778 0,776  8,66 

6 -1 0 0,759 0,786 0,772 0,773  11,05 

7 1 -1 0,759 0,776 0,769 0,768  6,98 

8 0 -1 0,765 0,769 0,766 0,767  1,73 

9 -1 -1 0,765 0,786 0,775 0,776  8,6 

       ɆSĮyn= 65,77 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʧʦʩʪʨʦʯʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʨʘʩcʯʠʪʘʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʦʭʨʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.3). 

max2
ynS  - ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚ ʨʷʜʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ, ʨʘʚʥʘ 0,01634; 0N =9 - ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʩ 

ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

248,0
06577,0

01634,0
==ʨʘʩʯG  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʩʯG , ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ G  - ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʦʭʨʝʥʘ, ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 05.0=a , ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ 2=nf  ʠ ʯʠʩʣʝ ʦʧʳʪʦʚ 9=N  ʥʘʡʜʝʤ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 4775,0=ʪʘʙʣG . ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʯG  ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

- ʨʷʜ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʘʚʥʦ 
9

06577,02 =yS =0,007308. 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʣʘʥʘ 3
2
  

ˉˉ 

ʦʧʳʪʦʚ 

      

Yn 
   ʍ1   

ʍ0 ʍ1 ʍ2 ʍ2 ʍ1
2
 ʍ2

2 

1 1 1 1 1 1 1 0,824 

2 1 0 1 0 0 1 0,791 

3 1 -1 1 -1 1 1 0,767 

4 1 1 0 0 1 0 0,769 

5 1 0 0 0 0 0 0,776 

6 1 -1 0 0 1 0 0,773 

7 1 1 -1 -1 1 1 0,768 

8 1 0 -1 0 0 1 0,767 

9 1 -1 -1 1 1 1 0,776 

 

4. ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʣʘʥʘ 3
2
 (ʪʘʙʣ.3.7) ʠ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 3.6. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.8-3.9) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

 B0 B1 B2 B3 B4 B5 

tanű 0,779 0,005 0,00789 0,00722 0,5197 0,5214 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ (ʜʫʙʣʝʡ) ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʨʘʚʥʦ 3=n , 

ʪʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.10): 

000406,0
9)13(

007308,02 =
Ö-

=bjS  
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.8-3.9), ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (3.11), ʛʜʝ  1009,2
1
=fi

ta - ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʜʣʷ 05.0=a - ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ 181=f  - ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ; 

2

bjbj SS =  - ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʦi-  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ; 5,...2,1,0=i . ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʠʟ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (3.6) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʠʜ: 

2

2

2

12121 521444,0519667,000722,000789,0005,0779,0 XXXXXXY Ö+Ö+ÖÖ+Ö+Ö+=

  

5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʚʝʨʠʤ ʝʛʦ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʌʠʰʝʨʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.12). ɼʠʩʧʝʨʩʠʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.13). 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ 2f ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.14): 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

32 =f , 

82 10111,1 Ö=ʥʝʘʜʝʢʚʘʪS , 

853.0
21
=ʨʘʩʯ

ffF . 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ 181=f  ʠ 32 =f , ʨʘʚʝʥ 

867,0
21
=a

ffF  

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯ

ffF
21

 ʠ a
21 ffF , ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ a

2121 ff

ʨʘʩʯ

ff FF < . ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (3.11) ʚʝʨʥʘ. 

 

3.2.7 ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ 
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ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩ. 3.13) ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.14). 

 

ʈʠʩ. 3.13. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (d1) ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (d2) 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 30 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ 

ʜʦ 2,5%, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʧʦʪʝʨʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 
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ʈʠʩ. 3.14. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʊʘ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʚʦʢʨʫʛ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʨʠʩ. 3.15). 

 

ʈʠʩ. 3.15. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (0,5-0,8ʤʤ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5%. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʙʳʪʴ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 50% ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʤ 

ʜʝʡʪʩʚʠʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʩʜʚʠʛʫ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʜʘʤʙ. 
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3.3. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡ 

ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ (ʨʠʩ. 3.16). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʷʱʠʢ ʩ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

300ʭ300ʤʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʟʘʟʦʨʦʤ ʚ 20ʤʤ. ʗʱʠʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʣʘʚʥʦ ʥʘʢʣʦʥʷʪʴ ʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʙʠʨʘʣʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʜʣʠʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 18ʤʤ. 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʢʘʜʨʦʚʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

 

3.3.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʪʨʝʥʠʝʤ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʳʩʪʫʧʦʚ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʜʝʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʨʠʢʠ. ɺʩʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʣʠʩʴ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʨʝʥʠʝʤ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʨʝʥʠʝ 

ʪʦʨʮʦʚ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ. 

ʊʨʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʀ.ʀ. ʂʘʥʜʘʫʨʦʚʘ [ʂʘʥʜʘʫʨʦʚ, 

1966]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɼʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʥʝʩʚʷʟʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʩʦʤ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʩʠʣʦʡ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʦ ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʩʠʣʦʡ 

ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8 ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ: 
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ʊʘʙʣ.3.8. 

ʄʦʜʝʣʴ ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ɺʝʩ, ʛ 
ʋʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ 

ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ L=18, D=8 1,06 60Á 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʳʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ 
L=18, D=6 0,632 52Á 

ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʳ L=18, D=16 1,475 75Á 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʨʳ D=18 28,08 88Á 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʰʘʨʦʚ. ʅʦ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ.  

ɺʳʩʪʨʦʠʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʚʩʝʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪʢʦʩʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʩʠʣʠʷ.  

ɺ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʪʨʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘ ̫ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʥʝ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʣʦʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʙʣʠʟʢʠ, ʭʦʪʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ ʯʘʩʪʠʮ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ (ʯʝʨʝʟ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʧʷʪʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʠʣʳ), ʪʘʢ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ 

(ʯʝʨʝʟ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ). ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ (2,65-2,75 ʛ/ʩʤ
3
), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʦʩʘ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʩʢʝʣʝʪʘ. 

 

3.3.2. ɺʠʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʚʠʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʘʷ ʤʝʪʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʱʠʢ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ (ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ), ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʧʣʘʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʠ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʩʢʘʜʨʦʚʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.17 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʯʘʩʪʠʮʫ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ: 

    (3.15) 
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ɻʜʝ 

     (3.16) 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʜʣʷ i-ʛʦ ʩʣʦʷ: 

      (3.17) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17. ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60
ʦ
 ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ. ʕʪʦ ʣʝʛʢʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʛʣʘ 60
ʦ
 ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʚʩʝʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʨʠʩ 3.18.): 

1. ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʪʝʨʷʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʤʝʥʷʝʪ 

ʩʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; 

2. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠʮ ʚʝʩʴ ʩʣʦʡ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 
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ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ (ʩʢʦʣʴʟʠʪ) ʧʦ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʤʫ ʩʣʦʶ; 

3. ʇʦ ʤʝʨʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ - ʢʘʯʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʢʪʦʨ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʪʷʞʝʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ ʥʘ ʝʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʩʠʣʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʘʨʫ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʢʘʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʢ ʪʨʝʥʠʶ ʢʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʶ ʩʣʦʷ ʯʘʩʪʠʮ.  

ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʜʚʠʛʦʚʦʤ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ. ʅʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʨʠʩ.3.19, ʛʨʘʬʠʢ 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʩʜʚʠʛʘ ʫʩʠʣʠʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʉʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʩʚʷʟʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʣʦʪʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʥʝʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

(ʨʠʩ.3.19, ʛʨʘʬʠʢ 2) ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʫʥʪ ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ. 

ʊʦ ʞʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ï ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʦʠ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʠʜʘ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʩʚʷʟʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʠʢʦʚʦʡ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ. 

 

3.4. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʣʶʙʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʟʘʢʦʥ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʤʦʜʝʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ 
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ʠʤʝʶʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʚʥʦʝ (30%). ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.20. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚʘʞʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. 

ʘ)                  ʙ)  

ʈʠʩ. 3.20. ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩ  

ʘ)ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʙ) ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ (ʧʦʨʳ). ɼʣʷ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʅɼʉ 

ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʜʚʠʛʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 100000 ʄʇʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʢʨʠʚʘʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 
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ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʤʫʣʴʪʠʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ. ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 15 ʜʦ 56 ʄʇʘ. 

 

3.4.1. ʂʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʞʠʤʘʶʱʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 500ʢʇʘ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʤʫ ʩʪʫʧʝʥʷʤʠ, 

ʧʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʘʛʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ. ʇʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʛʨʘʥʷʤ ʤʦʜʝʣʠ 

ʙʳʣʦ ʥʘʣʦʞʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʫʣʝʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ï 

ʥʫʣʝʚʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ. ʅʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ɛ=0,8 ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

(ʨʠʩ.3.12) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ Ů ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ů/ůmax, ʛʜʝ 

ůmax = 500ʢʇʘ, ʛʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʠ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ï ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21. 

 

ʈʠʩ. 3.21. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Uy  - ů/ ů max ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

Ůz 
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ʂʘʢ ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʦʙʨʘʟʮ  rʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʛʨʘʬʠʢʠ 2 ʠ 3), ʯʝʤ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ (ʛʨʘʬʠʢ 1). ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʛʣʘʜʢʦ-ʥʝʣʠʥʝʡʥʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠʤʝʝʪ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʅɼʉ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʞʜʦʡ ʢʨʫʧʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢ ʯʘʩʪʠʮʝ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʠ ʮʝʧʦʯʢʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʠʟʦʧʦʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʠ 4). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʠʤ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʤʝʱʘʶʱʠʡ ʛʨʫʥʪ.  

 

ʈʠʩ. 3.22. ʀʟʦʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  ůyy ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 
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ʈʠʩ. 3.23. ʀʟʦʧʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ Uyy  ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚ 4-5 ʨʘʟ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʦʥ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.24. ʕʧʶʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʩʤ 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʦʙʞʘʪʳ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 3.24, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʵʧʶʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʧʦʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 3.21, ʛʨʘʬʠʢʠ 4 ʠ 5). ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʚʝʜʝʪ ʩʝʙʷ ʧʨʠʚʳʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʪʫʭʘʶʪ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʢʨʠʚʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʪʦʨʦʡ ʠʟʛʠʙ (!). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʅɼʉ ʚʦʢʨʫʛ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʦʨ (ʨʠʩ. 3.21, ʛʨʘʬʠʢ 4) ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʫʩʪʦʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʫʩʪʦʪʳ ʩʭʣʦʧʳʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.25 ʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʨʳ, ʘ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ.  

 

ʈʠʩ. 3.25. ʀʟʦʧʦʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ U yy ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʩ ʧʦʨʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʧʦʨ (ʨʠʩ. 3.21, ʛʨʘʬʠʢ 5) ʘʨʦʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 
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ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʣʝʩʩʳ, ʧʝʤʟʳ, ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʳ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ - ʧʨʠ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʠ ʧʫʩʪʦʪ ʠ ʨʝʟʢʦʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʩʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʟʘʜʘʯʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʨʝʰʝʥʥʦʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʣʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʰʘʨʠʢʦʚ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-

3ʤʤ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʛʨʘʥʠʮʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.26. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ʈʠʩ. 3.26. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 4 

ʢʇʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦʨ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

 

3.4.2. ʉʜʚʠʛʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʅɼʉ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ 

ʩʜʚʠʛʝ (ʤʥʦʛʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʨʝʟ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʷ). ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʜʚʘ 

ʵʪʘʧʘ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʞʠʤʘʶʱʘʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 500ʢʇʘ, ʧʦʪʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʜʚʠʛʘʶʱʘʷ. ʇʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 12-15%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʰʪʘʤʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʨʠʩ 3.27). 

Ů 
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ʈʠʩ. 3.27. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ Uxx ï T/Tmax  ʠ T/Tmax  - Uyy  ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʠ 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21, 

ʛʨʘʬʠʢ 2) ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʝʥʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʪʨʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21, ʛʨʘʬʠʢ 3) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʠʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʅʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʰʪʘʤʧʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʧʝʨʝʜ ʧʦʪʝʨʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʷʚʣ̫ʁ ʱʠʡʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʠ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦʩʴ, ʦʥʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʨʫʛʣʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʷ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʵʪʦ 
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ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʪʝʨʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʫʛʣʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʯʝʤ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʝ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.28 ʠ 3.29 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʟʦʧʦʣʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʵʧʶʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʍʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʦʥ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 3.28. ʀʟʦʧʦʣʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʠ 

 

  

ʈʠʩ. 3.29. ʕʧʶʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʠ 
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ɺ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʩʣʠʧʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʠ ʠʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʦʥʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

3.4.3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʮʠʶ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ.  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʋʛʣʦʚʘʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʪʘʢʞʝ ʢ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ 

ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʠʮʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʢʨʫʛʣʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʦ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʏʘʩʪʠʮʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʦʨʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʧʦʨ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʧʦʨ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʤʝʱʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ 

ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʦ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ (ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʧʦʜʫʰʝʢ), ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʥʘ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

 

3.4.4. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʩʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, 

ʫʩʠʣʝʥʥʫʶ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʦʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʂ ʞʝʩʪʢʦʤʫ ʰʪʘʤʧʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ 

ʧʦʣʦʩʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 500ʢʇʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.30. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʝʩʴ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʠʮʫ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ ʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.30. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʩʘʜʢʘ ʰʪʘʤʧʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ 10,1ʩʤ. 

ʅɼʉ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʰʪʘʤʧʦʤ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʅɼʉ ʚ 

ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ.  

ʇʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʰʪʘʤʧ 500ʢʇʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1300ʢʇʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʤʝʱʘʶʱʠʡ ʛʨʫʥʪ ʥʘ 

ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʅɼʉ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʩʞʠʤʘʶʱʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʨʠʩ. 

3.31). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʠʟʦʣʠʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 3.32) ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʰʪʘʤʧʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳ ʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 750ʢʇʘ ʜʦ 150ʢʇʘ. ʕʧʶʨʘ 
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ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.33. ʕʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʰʪʘʤʧʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʙʫʜʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʘʩʯʝʪ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʜʫʰʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʦʩʘʜʦʢ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 3.31. ʀʟʦʧʦʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʜ 

ʧʣʦʩʢʠʤ ʰʪʘʤʧʦʤ 

10
2
 ʢʇʘ 
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ʘ)  

ʙ)  

ʈʠʩ. 3.32. ʀʟʦʧʦʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ (ʘ) ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ (ʙ)ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʜ ʧʣʦʩʢʠʤ ʰʪʘʤʧʦʤ 

 

ʈʠʩ. 3.33. ʕʧʶʨʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʦʜ ʧʣʦʩʢʠʤ 

ʰʪʘʤʧʦʤ 

ʤ 

ʤ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.34 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʟʣʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʢʪʦʨʘ 

(ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʠʨʝʥʝʚʳʤ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

 

ʈʠʩ. 3.34. ɺʝʢʪʦʨʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ 

 

 

ʤ 
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3.5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʪʢʣʠʢʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʦʜʫʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʪʨʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ, ʘ ʜʣʷ 

ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʛʦʣ ʪʨʝʥʠʷ. ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʪʢʣʠʢʘ, ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ(d1) ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (d2) ʠ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 30% ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 13%. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʲʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 50%. ʕʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʪ ʤʘʩʩʠʚ. 

4. ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʚʠʜʝʦʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʩʢʘʜʨʦʚʢʠ ʤʝʯʝʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʝʥʠʷ. 

5. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʮʝʧʦʯʢʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 
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ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʵʬʬʝʢʪ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʤʘʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

6. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʷ. 

7. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʰʪʘʤʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʅɼʉ ʠʤʝʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʧʶʨʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɻʃɸɺɸ 4. ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄɸʗ ɻɽʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ 

ɻʈʋʅʊʆɺ ʇʆ ʉʊɽʇɽʅʀ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʆʉʊʀ ʀ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀʍ 

ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆʁ ʈɸɹʆʊʓ 

 

4.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʢʘʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʘʟ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʦʪ ʚʠʜʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʄʥʦʛʦʬʘʟʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʘʟ ʜʝʣʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʩʨʝʜ ʦʪ ʧʨʦʩʪʳʭ ʢ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʉʢʝʣʝʪ ʣʶʙʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ: ʩʠʣʦʡ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʉʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʨʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʦʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű, ʧʨʠ ʵʪʦʤ tg ű ʨʘʚʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʨʝʥʠʝ ʢʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʨʝʥʠʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʂʫʣʦʥʘ-ʄʦʨʘ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʦʝ 

ʠʤʝʥʥʦ ʪʨʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[ʊ-ʄ., ʉʦʙʦʣʝʚ ʄʠʨʥʳʡ] ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʪʨʝʥʠʷ 
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ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʠʜ ʪʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ 

ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʧʦʨʘʤʠ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʚʠʜʫ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʧʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʥʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ 

ʪʨʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ. ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʅɼʉ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʝ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʠ ʢ 

ʥʠʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ - ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʘʤʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤʠ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. 
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4.1.1. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʀʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʙʝʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʠʣʠ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʚʦʜʠʪ ʝʛʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ.  

ʇʦʥʷʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʂʫʣʦʥʘ-

ʄʦʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʪʘʥʛʝʥʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʫʥʪʘ (ʨʠʩ. 4.1). ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʮ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʤʠʥʝʨʘʣʦʤ, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʦʢʘʪʘʥʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʴʶ.  

 

ʈʠʩ. 4.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʟʝʨʝʥ ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʘ - ʩʠʣʴʥʦ ʦʢʘʪʘʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

ʙ - ʩʣʘʙʦ ʦʢʘʪʘʥʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

 

4.1.2. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 
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ɺ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʪʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʧʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʨʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʫʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʚʨʷʤʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʦʨʳʭ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʮʝʧʦʯʢʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʧʦʨʘʭ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ. 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʪʚʝʨʜʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ. 

 

4.1.3. ʇʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʣʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʞʝ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʝʝ ʜʣʠʥʘ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ.  

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʨʝʟ ʧʦ ʪʚʝʨʜʳʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʜʦ ʜʦʣʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʤʠ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʥʘ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʮʝʧʦʯʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʘ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚʥʝ ʵʪʠʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʨʘʟʛʨʫʞʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʶ ʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ. 

 

4.1.4. ʇʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ (ʤʘʢʨʦʧʦʨʘʤʠ) 

ʉʣʫʯʘʡ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʩʩ ʠ 

ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʪʘʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʫ ʧʦʨ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʘʨʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʩʚʦʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʳ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʚʦʜʘ, ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʝ ʧʦʨʳ 

ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʧʨʦʩʘʜʢʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʫʜʫʪ ʩʭʣʦʧʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʩʘʜʢʘ 

ʧʨʠʤʝʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʨʦʩʘʜʢʠ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

 

4.2. ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʨʝʜʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʜʫʰʝʢ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʘʢʦʚʳʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʬʘʟʘ, ʜʣʷ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ - ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 



 

144 

 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ï 2ʤʤ ï 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʤ ʚʧʦʣʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ. 

2. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʠʧʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

3. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʘʙʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ ʞʝʩʪʢʠʤʠ. 

4. ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʵʪʠʤ ʛʨʫʥʪʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʛʨʫʥʪʘ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩ ʣʶʙʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʠ ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. 

 

4.2.1 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʕʪʘ ʩʚʷʟʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 
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ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʅɼʉ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ 

ʛʨʫʥʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚʩʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 

- ɻʨʫʥʪ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɻʨʫʥʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʪ.ʢ. ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. 

- ɻʨʫʥʪ-ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. ʄʦʜʝʣʴ "ʙʫʣʢʘ ʩ ʠʟʶʤʦʤ". 

ɺʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. 

- ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ/ʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠ/ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʅɼʉ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʫʥʪʘ: ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʠʟ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ. 

- ɿʦʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʜʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʚ 26% ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʞʝʩʪʢʠʡ ʩʢʝʣʝʪ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʚʩʝ ʧʦʨʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
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ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʢʝʣʝʪ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʤʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʷʷ. 

- ʂʨʫʧʥʳʡ/ʩʨʝʜʥʠʡ/ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʝʩʦʢ, ʚ ʧʦʨʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʧʝʩʢʘ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ. 

- ʂʨʫʧʥʳʡ/ʩʨʝʜʥʠʡ/ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ. ʇʝʩʦʢ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ, ʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʶ ʯʘʩʪʠʮ. 

- ʂʨʫʧʥʳʡ/ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʩʳʧʫʯʠʡ ʛʨʫʥʪ. 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ 

ʌʝʨʨʝ. ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ ʌʝʨʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʪʦʯʢʫ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʪʨʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʩʫʤʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%. ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (>2ʤʤ), ʤʝʣʢʠʭ 

ʯʘʩʪʠʮ (0,1-2ʤʤ) ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2 ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ ʌʝʨʨʝ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʟʦʥʳ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʤ ʧʦʨ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26%. 
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ʈʠʩ. 4.2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ 

ɼʘʥʥʘʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʥʪʘ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʩʷ ʚ ʥʝʤ ʅɼʉ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʂʕ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
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ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʥʘ ̫

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠ,̫ ʘ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ - ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ [ʉʇ 22.13330.2011]. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.3, 4.4. ʠ 4.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɾʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʫʨʩʠʚʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʉʇ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ 2,0 ʜʦ 2,42ʛ/ʩʤ
3
. 

ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ 4.3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʤʦʜʫʣʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʢʝʣʝʪʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʮʝʧʦʯʝʢ ʯʘʩʪʠʮ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ.  
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ʈʠʩ. 4.3. ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ɽ, ʄʇʘ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʇ 22.13330.2011. 

 

ʈʠʩ. 4.4. ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű,Á ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʇ 22.13330.2011. 
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ʋʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4), ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʝʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʪʨʝʥʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʫʥʪʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ. 

 

ʈʠʩ. 4.5. ʉʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ, ʢʇʘ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʇ 22.13330.2011. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʦʜʥʦ-ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʯʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʠʩʣʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

 

4.2.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʄʂʕ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 4.2.1 ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʣʠʙʦ ʢʘʢ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ï ʧʣʦʩʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ - ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʘʩʣʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ (ʪʘʙʣ. 4.1): 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. 

ʉʠʪʦ 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ,ʤʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ 

ʛʨʘʥʩʦʩʪʘʚʫ,% 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠʮʳ, ʤʤ
2
 

ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ 

ʚ ʤʦʜʝʣʠ, ʰʪ 

>10 10 10,09 157,08 6 

>5 5 12,34 39,27 31 

>2 2 12,44 6,28 198 

>1 1 12,07 1,57 768 

>0,5 0,5 14,78 0,39 3764 

>0,25 0,25 11,73 0,10 11948 

>0,1 0,1 16,58 0,02 105552 

<0,1 0,05 9,98 0,00 254139 
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ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100ʩʤ
2
 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝʤ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ 

ʅɼʉ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2ʤʤ ʚʩʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʝʪʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ: ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʘʷ ʤʦʜʝʣʴ E = 300ʄʇʘ, ɡ = 0,25; 

- ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ: ʠʜʝʘʣʴʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ, ʣʠʙʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʢʦʥʪʘʢʪ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ: ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʝʥʠʷ ɛ = tgű ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ. 

- ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʠ: 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʛʨʘʥʷʤ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ (ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ); 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ 

(ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ); 

¶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʤʦʜʝʣʠ (ʤʥʦʛʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʨʝʟ). 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ.  
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ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʨʝʥʠʷ ʦ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʜʦʤʝʪʨʘ, ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʪʘʙʠʣʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪ.ʧ., ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

3ʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 20522-96, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʣʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

 

4.3 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʅɼʉ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʛʨʫʥʪʘ: 

- ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ; 

- ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ; 

- ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ; 

- ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʩ ʧʦʨʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ).  

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʛʣʷʜʥʘʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ 
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ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 22.13330.2011. 

4. ʆʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʥʪʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʇʈʀʄɽʈʓ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʕʂɺʀɺɸʃɽʅʊʅʓʍ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ɼʃʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ʅɼʉ ʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʓʍ ʆʉʅʆɺɸʅʀʁ 

 

5.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʭʫʜʰʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ - ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʢʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 1 ʜʦ 5ʤʤ ʙʫʜʫʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʜʥʦʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ 

ʙʝʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʝʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʪʨʝʭʦʩʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʨʝʜʢʠ ʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʛʣʘʚʝ 4 ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʅɼʉ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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5.2.1. ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʞʠʣʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʛ. ʏʝʭʦʚ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʏʘʡʢʘè ʚ ʛ. ʏʝʭʦʚ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ɾʠʣʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦ-ʢʠʨʧʠʯʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 12 ʜʦ 17 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʳʣʦ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʥʝʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʩʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1. 

 

ʈʠʩ. 5.1. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɾʂ çʏʘʡʢʘè 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 
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ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʠʪʥʦʛʦ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ï ʠʟ ʚʜʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ 9ʤ ʠ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 7 

ʜʦ 13ʤ.  

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

30% ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʤ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ (ʨʠʩ. 5.2) 

 

ʈʠʩ. 5.2. ʄʦʜʝʣʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʣʦʷ ʜʨʝʩʚʷʥʦ-ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.3) ʧʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 5.3. ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɾʂ çʏʘʡʢʘè. 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʳʣ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʧʣʠʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,57ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5.4). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʠʪʥʳʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 5.4. ʀʟʦʧʦʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɾʂ çʏʘʡʢʘè. 

 

5.2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʜʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ 

ɺ ʅʆʎ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘè ʄɻʉʋ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʜʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʈʦʛʫʥʩʢʦʡ ɻʕʉ ʚ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ [ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥ, ʄʠʨʥʳʡ, 2013]. ʇʨʦʝʢʪ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʷʜʨʘ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʛʨʘʥʠʪʥʦʛʦ ʱʝʙʥʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʩʤʝʩʠ . ʂʨʠʚʘʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʪʝʣʘ 

ʧʣʦʪʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.5.  

 

ʈʠʩ. 5.5. ʂʨʠʚʘʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʷʜʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦ 20ʤʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʘʢʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 100ʤʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʪʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 330ʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

0,8ʄʇʘ.  ʊʘʢʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʆʎ çɻʝʦʪʝʭʥʠʢʘè ʄɻʉʋ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 9 ʪʨʝʭʦʩʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʜʨʘ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʥʠʤ 
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ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 5.6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʩʫʭʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ 

ʧʫʪʝʤ ʢʘʧʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʥʘʙʠʚʢʠ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʡʤʫ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʨʝʩʩʦʤ. 

ɻʦʪʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.7. 

 

ʈʠʩ. 5.6. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʨʫʥʪʘ 

 

ʈʠʩ. 5.7. ɻʦʪʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʛʨʫʥʪʘ 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʦ-ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʚʠʘʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʦʙʞʘʪʠʠ 400, 

800 ʠ 1200ʢʇʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʘʩʧʦʨʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 5.8. 

 

ʈʠʩ. 5.8. ʇʘʩʧʦʨʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ: 

- ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ű = 39Ü; 

- ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʩ = 151 ʢʇʘ; 

- ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 28ʄʇʘ ʜʦ 83ʄʇʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 9-ʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ


